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2. Ubung

1. Sei (E,F) ein Matroid mit Rangfunktion r, und sei k eine ganze Zahl mit |E| > k >
r(E). Sei B, = {X C F | |X| =k und r(X) = r(E)}. Zeigen Sie, dass By die Menge
der Basen eines Matroids ist. (4 Punkte)

2. Es sei E eine endliche Menge, und es seien 7y : 2% — Zxo und 7y : 27 — Z( Rang-
funktionen von Matroiden. Uberpriifen Sie fiir die folgenden Funktionen, ob sie unter
diesen Voraussetzungen notwendigerweise auch Rangfunktionen von Matroiden sind.
Begriinden Sie Thre Antworten.

(a) 74 : 28 — Z mit r,(X) = max{r{(X),ro(X)} fiir alle Mengen X C E.
(b) 7y : 2F — Z mit ry(X) = max{0,r,(X)—2} fiir alle Mengen X C E. (2+2 Punkte)

3. Beweisen oder widerlegen Sie die folgende Aussage: Fiir jedes Matroid (E, F) mit Ab-
schlussoperator o : 28 — 28 X C Fund z € o(X) gilt: o(XU{z}) = o(X). (4 Punkte)

4. Seien C und Cs zwei Kreise eines Matroids (C7 U Cy, F) mit Cy \ Cy = {e}. Zeigen Sie,
dass wenn Cj ein Kreis des Matroids ist, C5 = C oder (Cy \ C) C Cj gilt. (4 Punkte)

Abgabe: Donnerstag, den 24.10.2019, vor der Vorlesung.



