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3. Ubung

1. Essei (E,F) ein Matroid. Es seien X und Y zwei disjunkte Teilmengen von F, so dass
X in (E,F) unabhéngig ist und Y im dualen Matroid (F, F*) unabhéngig ist. Zeigen
Sie, dass es dann eine Basis B von (E,F) mit X C B und eine Basis B* von (E, F*)
mit Y C B* gibt, so dass B und B* disjunkt sind. Gilt diese Aussage auch noch in
jedem Fall, wenn (£, F) nur ein Unabhéngigkeitssystem ist? (4 Punkte)

2. Es sei (F,F) ein Matroid, und es seien A und B zwei Teilmengen von E, die jeweils
eine Basis enthalten und fiir die |A| > |B| gilt. Muss es dann auch notwendigerweise
ein x € A\ B geben, so dass A\ {z} eine Basis enthilt? Begriinden Sie Thre Antwort.

(3 Punkte)

3. Zeigen Sie, dass Unabhéngigkeitsorakel und Basis-Obermengen-Orakel fiir Matroide
polynomiell dquivalent sind. (4 Punkte)

4. Es sei k eine positive ganze Zahl. Ein k-Hypergraph ist ein Paar H = (V(H), E(H)) mit
E(H) C{e|eCV(H),|e| = k}. Die 2-Hypergraphen sind also gerade die Graphen.
Zu einem k-Hypergraph H = (V(H), E(H)) sei

Fyu={F CE(H)|Ve, € F:lene|<1}.
(a) Zeigen Sie, dass (F(H), Fg) immer ein Unabhéngigkeitssystem ist, aber im allge-
meinen kein Matroid.

(b) Betrachten Sie das Problem, zu einem gegebenen k-Hypergraphen H mit Kanten-
gewichten ¢ : E(H) — R, eine Menge F' € Fy zu finden, die ) _p c(e) maxi-
miert. Welche Approximationsgiite (in Abhéngigkeit von k) erreicht der BEST-IN-
GREEDY fiir dieses Problem? (243 Punkte)

Abgabe: Donnerstag, den 31.10.2019, vor der Vorlesung.



